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Zadanie 1

Zadanie 1
Rachunek predykatéw | rzedu stanowi podstawe teoretyczna dla

a) [Nie] jezyka Scheme
b) [Tak] jezyka Prolog
c) [Nie] jezyka Smalltalk

Programowanie logiczne to odmiana programowania deklaratywnego, w
ktérej program podawany jest jako pewien zestaw zaleznosci, a obliczenia
s3 dowodem pewnego twierdzenia w oparciu o te zaleznosci. Rachunek
predykatéw | rzedu jest realizowany w programowaniu logicznym.

Scheme - jezyk funkcyjny
Prolog - jezyk logiczny
Smalltalk - jezyk obiektowy (dynamicznie typowany)
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Zadanie 2

Zadanie 2

Do cech wyrézniajacych jezykéw imperatywnych naleza:

a) [Tak] istnienie zmiennych wielokrotnego przypisania

b) [Nie] wykorzystanie wyrazen warunkowych

c) [Tak] wykorzystanie instrukgji iteracyjnych
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Wspdlne elementy dla jezykéw imperatywnych:

@ Instrukcje przypisania wykonuja pewne zadanie na zlokalizowanych w
pamieci danych i odktadaja tam wynik dziatania na potrzeby
pozniejszych operacji.

@ Instrukcje petli umozliwiaja wielokrotne wykonanie tego samego kodu -
w zaleznosci od potrzeb, "wielokrotnos¢"moze oznaczaé pewna
okreslong z goéry liczbe powtérzen lub wykonywanie do czasu
spetnienia pewnych warunkéw.

@ Instrukcje warunkowe wykonuja pewien blok kodu tylko wtedy, kiedy
spetniony jest okreslony warunek. W przeciwnym razie blok ten jest
pomijany podczas wykonywania.

Jednak wyrazenia warunkowe wystepuja takze w innych jezykach, stad w b
prawidfowa odpowiedzia jest Nie.
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Zadanie 3

Zadanie 3

Funkcje wyzszego rzedu

a) [Tak] to funkcje, ktérych argumentami i/lub wartoscia sa funkcje

b) [Nie] to funkcje, ktére moga dziata¢ na nie okreslonych z géry typach
danych

c) [Nie] sa typowym elementem wszystkich jezykéw deklaratywnych

Funkcja wyzszego rzedu - jest to funkcja, ktéra zwraca lub przyjmuje jako
argument inne funkcje. Powszechnie stosowane w jezykach funkcyjnych, jak
SML, Ocaml, Haskell, jak réwniez w Pythonie i Javascripcie. Zeby mozliwe
byto tworzenie funkcji wyzszego rzedu, funkcje musza byé typem
pierwszoklasowym. Takie funkcje stuza czesto do dostarczenia
generycznych realizacji algorytméw (programista parametryzuje je wtasnymi
funkcjami).
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Zadanie 4

Zadanie 4

Jezyk Java jest jezykiem

a) [Nie] dynamicznym

b) [Tak] imperatywnym

c) [Tak] statycznie typowanym
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Jezyk dynamiczny - jezyk programowania wysokiego poziomu, ktéry
podczas dziatania programu wykonuje wiele operacji przeprowadzanych w
innych jezykach na etapie kompilacji. Np. dodawanie nowego kodu, przez
rozszerzanie obiektéw i definicji, przez zmiane typéw danych. Zachowania
takie mozna emulowaé w niemal wszystkich jezykach programowania o
wystarczajacej ztozonosci, jednak jezyki dynamiczne maja wbudowane
konstrukcje umozliwiajace ich bezposrednie wykorzystanie.

Java nie jest jezykiem dynamicznym (na przyktad dlatego ze jest
kompilowany), jest jezykiem imperatywnym (patrz: pytanie 2), a takze jest
statycznie typowany (kontrola typéw na etapie kompilacji).
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Zadanie 5

Zadanie 5

Regutami nazywa sie w programie prologowym klauzule postaci:
a) [Nie] AANAyAN...NA, < B

b) [Takl A<~ BiAByA... A B,

c) [Nie] <« BiAByA...A B,

W jezyku Prolog wszystkie klauzule musza by¢ klauzulami Horna, czyli w
formie A1 A Ax A Az — B, tylko implikacja jest zapisana w odwrotng strone
(od prawej do lewej). Jak wida¢ w a to B implikuje koniunkcje A;, A itd.
zatem nie jest to klauzula Horna. W b wszystko jest w porzadku. W ¢ nie
ma nic z drugiej strony implikacji, wiec réwniez nie jest to klauzula Horna.
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Zadanie 6

Zadanie 6

Warto$¢ A-wyrazenia Ax.x + 1 jest

a) [Nie] liczba o 1 wieksza od x
b) [Tak] funkcja jednoargumentowa

c) [Nie] funkcja rekurencyjna
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W rachunku lambda kazde wyrazenie okresla funkcje jednoargumentowa. Z
kolei argumentem tej funkgji jest réwniez funkcja jednoargumentowa,
wartoscia funkgji jest znéw funkcja jednoargumentowa. Funkcja jest
definiowana anonimowo przez wyrazenie lambda, ktére opisuje, co funkcja
robi ze swoim argumentem.

Rachunek lambda z pozoru nie ma zadnego mechanizmu, ktéry
umozliwiatby rekurencje — nie mozna odwotywac sie w definicji do samej
funkcji. Rekurencje mozna osiagna¢ poprzez operator paradoksalny Y.

Czyli wartos¢ nie moze by¢ liczbg o 1 wieksza od x (a), bo jest funkcja. Jest
funkcja jednoargumentowa (b), nie jest funkcja rekurencyjna (c), poniewaz
w rachunku lambda nie mozna odwotywaé sie w definicji do samej funkgji.
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Zadanie 7

Zadanie 7
Niech £ (x, y) bedzie w pewnym jezyku zdefiniowana jako

{ if y>0 then x + "iks" else y }

Aby moéc stwierdzi¢, ze wywotanie £(1, 0) nie spowoduje btedu na
zadnym etapie, wystarczy wiedzie¢, ze
a) [Nie] jest to jezyk z przetadowaniem operatoréw

b) [Nie] jest to jezyk oferujacy funkcje polimorficzne

c) [Tak] jest to dynamicznie typowany jezyk interpretowany

Przetadowanie operatora “+" nic nie da, jezeli jezyk wymaga, aby dodawa¢ do
siebie zmienne tego samego typu (a tutaj prébuje dodac liczbe do ciagu znakéw).
To czy jezyk umozliwia stosowanie funkgji polimorficznych (czyli metod
wirtualnych) nie ma tutaj zadnego znaczenia. Jesli jest to jezyk dynamicznie
typowany (np. Perl) to nie bedzie btedu.
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Zadanie 7

Dziekujemy za uwage
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